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@ Vorrichtung zur Schadstoffminderung betm Betrieb von Dieseimotoren 

@ Vonichtung zur Schadstoffminderung beim Betrieb von 
Dteselmotoren, wobei Abgas von einem Dieselmotor (1| 
einer Abscheideeinrichtung (3) zugefuhrt wird, in der CO' 
aufgenommen und aus dem Abgas entfemt wird. Frischluft 
stromt senkrecht zur Rfchtung der Abga$str6mung durch die 
Abscheideetnrfchtung (3) und transportiert ausgeschtedenes 
CO^ zurGck zum Dieselmotor (1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtimg zur Schad- 
stoffminderung beim Betrieb von Dieselmotoren gemSLB 
dem Oberbegriff des 1. Anspruchs. 5 

Die Schadstoffemissionen von Dieselmotoren sind in 
erster Linie durch den Gehalt von NO* bestimmt Um 
den Gehalt an NO* zu xmndern. wird gekuhltes Abgas in 
die Luftzufuhr des Dieselmotors rQckgefOhrt AnnS- 
herndkannmanfestste]leD,daB20% Abgasruckfuhning lo 
den NO*-Wert zur Haifte mlndert Die Minderung des 
NO^ kann als eine Folge der erhdhten CO^ Anteile in 
der Verbrennungsluft mit AbgasrOckfiihning gesehen 
werden. Nachteilig ist jedoch, daB mil zunehmender Ab- 
gasrOckfilhrrate auch der RuBanteil im Abgas zunimmt 15 
und das ruBbeladene ruckgefuhrte Abgas zu erhdbtem 
VerschleiB im Dieselmotor fOhrt Zus^tzlich ergibt sich 
bei Abgasriickfuhrung die Notwendtgkeit eines Abgas- 
kQhlers, der nach kurzer Betriebszeit verschmutzt 

Aus der DE-OS 22 57 329 ist ein Verfahren und eine 20 
Vorricbtung zur Scbadstoffredusdenmg bei Verbren- 
nungsmaschinen mit AbgasrOckfOhrung bekannt Die 
Ansaugluft fOr die Brennkraftmaschine wird dabei 
durch eine Stickstoff-Abscheideeinrichtung gefOtart und 
mit Brennstoff vermischt dem Verbrennungsraum der 25 
Brennkraftmaschme zugefQhrt Der ausgeschiedene 
Stickstoff wird durch riickgefQhrtes Abgas aus dem Ver- 
brennungsraum der Brennkraftmaschine ersetzt Der 
konstruktive Aufwand fOr eine zuverlassige, konstante 
Mengenregufierung der Anteile in dem angesaugten 30 
Gemisch ist hoch und macht die Vorricbtung teuer. 

Aufgabe der Er&idung ist es, eine Vorricbtung zur 
Schadstoffinindenmg beim Betiieb von IMeselmotoren 
zu scfaaffen, wobei die Entstehung von Stickoxiden bei 
der Verbrennung im IMesehnotor auf konstruktiv einfa- 35 
che Weise reduziert wird 

Die Ldsung der Aufgabe erfolgt mit einer Vorricb- 
tung zur Schadstoffminderung beim Betrieb von Diesel- 
motoren mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Die erfmdungsgemaBe Vorricbtung ermogticht es, 40 
CO^ aus dem Abgas abzuscheiden und einem Verbren- 
nungsraum des Diesehnotors wieder zuzufiihrea Die 
hohe WSrmekapazitat und die inertgaseigenscfaaften 
des CO^ aus dem Abgas^ das unmittelbar mit der An- 
saugluft venniscfat wird und dem Verbrennungsraum 45 
des Diesehnoton wieder zugefOhrt wird, hat auf die 
Verbrennung die Vorteile bekannter AbgasrOdcfQh- 
rungsverfahren, ohne die Nachteile, die aus einem ho- 
hen RuBanteil in rOckgefOhrtem At^as resultieren, auf- 
zuweisea 50 

Besonders vorteilhafte Rflckhalteeigenschaften von 
Membranen in einer Abscheideeinrichtimg fur das CO^ 
im Abgas des Diesehnoton ergeben sich nut der erfin- 
dungsgem^en Zeolith-AuswaU. 

Altemativ k5nnen vorteilhafte RQckhalteeigenschaf- 55 
ten der Membranen in der Abscheideeinrichtung f iir das 
CO^ im Abgas des Diesehnotors mit Membranmaterial* 
das Polymere enthalt, erselt werden. 

GemSB emer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
k&nnen vorteilhafte ROckhalteeigenschaften der Mem- eo 
branen in der Abscheideeinrichtung fflr das CO^ im Ab- 
gas des Dieselmotors auch mit pordsen Membranen und 
einer darin enthaltenen. seldctiv wirk nden FlQssig^eit 
erreicht werden. 

Der Austausch von CO^ des Abgases mit der ange- 65 
saugten Frischluft erfolgt vorzugsweisCr mdem sich Ab- 
gase und Frischluft im rechten Winkel in der Abscheide- 
einrichtung kreuzen. 
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GemaS einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist zur Verringerung der Verschmutzung der Ab- 
scheideeinrichtung im Auspuffsystem stromaufwarts 
der Abscheideeinrichtung ein Partikelfilter angeordnet 

Eine besonders einfache und wirksame Abscheideein- 
richtung fiir CO^ ergibt ^ch erfindungsgem^ mit einer 
Wasser enthaltenden Abscheideeinrichtung* durch die 
das Abgas und die Frischluft geleitet wird. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Aus- 
fOhrungsbeispiels dargestellt Es zeigt: 

Fig. 1 erne erfindungsgemlUSe Vorricbtung zur Schad- 
stoffminderung bei Diesebnotoren, 

Fig. 2 eine erftndungsgemaBe Abscheideeinrichtung. 

Fig. 1: Aus einem Diesehnotor 1 strdmt Abgas durch 
ein Auspuffsystem 2 in eine Abscheideeinrichtung 3 fur 
CO*. Das um den abgeschiedenen CX>*-Anteil reduzler- 
te Abgas flieDt durch ein AuspuHrohr 4 ab. 

Ober eine Leitung 5 wird senkrecht zur Abgasstrd- 
mungsrichtung Luft in die Abscheideeinrichtung 3 ge- 
saugt und aber ein Luftzufuhrsystem 6 weiter zu Ver- 
brennungsraumen des Diesehnotors 1 gef ordert 

Im Auspuffsystem 2 ist ein Abgasturbolader 8 enthal- 
ten, der Qber eine Welle 9 emen Verdichter 7 im Luftzu- 
fuhrsystem 6 antreibt Stromaufwarts des Abgasturbo- 
laders 8 ist ein PartikelHlter 9 angeordnet 

Fig. 2: Parallel angeordnete Membranen 10 sind in 
einem rechteckigen Rahmen It der Abscheideeinrich- 
tung 3 gehalten. Die Membranen 10 enthalten Zeolith 
aus X- und/oder Y- Zeohth, das CO^ aufhehmen kann. 
Das Abgas vom Dieselmotor 1 mQndet vom Auspuffsy- 
stem 2, im rechten Winkel zu den Membranen 10 auf 
einer Seite in den Rahmen 11 der Abscheideeinrichtung 
3, kreuzt die Membranen 10 und vorl&Bt auf der gegen- 
flberliegenden Selte den Rahmen 11 der Abscheideein- 
richtung 3 durch das Auspuffrohr 4. 

Gemafi einer Ausgestaltung der Erfindung enthSUt 
das Material der Membranen 10 Polymere, insbesonde- 
re Polyvinyldifluorid, mit selektiy wirkender ScWcht 

GemaB emer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
ist das Material der Membran 10 pords und enthSlt ein 
selektiv wirkende FlQssigkeit IZ 

CX>^ aus dem Abgas des Diesehnotors 1 wird an den 
Membranen 10 zurflckgehalten und von der Ansaugluft, 
die parallel zu den Membranen 10 durch die Abscheide- 
einrichtung 3 strdmt, nutgenommen. CC aus dem 
Abgas sind ausreichend» um eine deutliche Absenkung 
der Stickstoffoxidexiusaonen beim Betrieb des Diesel- 
motors 1 zu erreichen. 

GemaB einer altemativen Ausgestalttmg der Erfin- 
dung enthalt die Abgasscheideeinrichtung 3 Wasser 
(nicht dargesteUt), durch das Abgas vom Diesehnotor 1 
geleitet wird. CO* wird an emer F10ssigkeit-Gas-Mem- 
bran abgeschieden und von der Ansaugluft dem Diese^ 
motor 1 aber das Luftzufuhrsystem 6 zugeleitet 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Sdiadstoffnunderung beim Be- 
trieb von Dieselmotoren mit einem Luftzufuhrsy- 
stem (6) und emem Auspuffsystem (2), und dner 
Abscheide inrichtung (3) mit Membranen (10) im 
Luftzufuhrsyst m (6^ die von Ansaugluft durch- 
strdmt wird, dadurch gekennzeichnet, daB de Ab- 
scheideeinriditung (3) in dem Auspuffsystem (2) an- 
geordnet ist und von den Abgasen des Diesehno- 
tors. (l)qu r zu den Membranen (lP) durchstr**mt 
wird, an den Membranen (10) aus dem Abgas des 
Dieselmotors (1) CO* abgeschieden wird, das sich 
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In der Abscheideeinrichtung (3) mit der Ansaugluft 
vermisch^ die dem Dieselmotor (1) wieder zuge- 
fDhrt w<i und das CO^-reduzierte Abgas Qber ein 
Auspuffrohr (4) abstroxnt 

Z Vorricbtung zur Schadstoffmindemiig beim Be- 5 
trieb von Dieseimotoren gemzQ Ansprucfa 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Membranen (10) 
Zeoiith aus X- und/oder Y-Zeolith enthaltea 

3. Vorrichtung zur Scbadstoffminderung beim Be- 
trieb von Dieseimotoren gem^B Ansprucfa I, da- 10 
durch gekennzeichnet, daB die Membranen (10) 
Polymere, insbesondere Polyvinyldifluorid, mtt se- 
lekthrer Sducfat enthaltea 

4. Vorricbtung zur Scbadstoffminderung beim Be- 
trieb von Dieseimotoren gem§B Ansprucfa 1, da- t5 
durch gekennzeichnet, daB die Membranen (10) po- 
ros sind und eine selektiv wirkende Flussigkeit ent- 
halten. 

5. Vorrichtung zur Scbadstoffminderung beim Be- 
trieb von Dieseimotoren gemSB Anspruch 1, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB die Ansaugluft parallel 
und das Abgas senkrecht zu den parallel angeord- 
neten Membranen (10) in der Abscheideeinrich- 
tung (3) fiieBen. 

6. Vorrichtung zur Scbadstoffminderung beim Be- 25 
trieb von Dieseimotoren gemdB Anspruch 1, da* 
durdi gekennzeichnet, daB ein Pardkelfilter (9) 
stromaufwSrts der Abscheideeinrichtung (3) im 
Auspuffsystem (2) angeordnet ist 

7. Vorriditung zur Scbadstoffminderung beim Be- 30 
trieb von Diesehnotoren gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abscheideeinrich- 
tung (3) Wasser enthalt, durch das Abgas des Die- 
sehnotors (1) geleitet wird. 

35 
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